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Марс в истории
М

арс является одной из самых интересных для наблюдения планет, но вследствие особенностей обращения вокруг Солнца условия наблюдения этой планеты не всегда благоприятны. При этом данный факт не мешал людям с давних пор интересоваться этим космическим объектом, пытаясь разгадать величайшую загадку: есть ли жизнь на Марсе? Впрочем, это был не единственный вопрос, заданный человеком по поводу данной планеты.

Так, например, в 1605 году Иоганн Кеплер доказывал, что орбита Марса является эллипсом, в одном из фокусов которого находится Солнце, а в 1636 году появились первые рисунки с изображением поверхности Марса в астрономической книге. Уже в 1656-1659 годах наблюдения дали возможность определить характерные черты поверхности и установить, что период обращения Марса вокруг оси равен примерно 24 часам; правда, в символическом 1666 году Кассини более точно измерил период обращения Марса вокруг оси, получив результат, равный примерно 24 ч 40 мин.

В 1704 году были обнаружены полярные шапки, но только в 1777-1783 годах Уильям Гершель предположил, что полярные шапки представляют собой толстые слои льда и снега.

Первые подробные карты появились в 1837 году, а 50 лет спустя, в 1877 году, были открыты Фобос и Деймос. В том же году Джовани Скиапарелли описал сеть из примерно 40 чётких линий, проходящих через марсианские пустыни, и дал им название "каналов". Первая обсерватория была построена в 1894 году Персивалем Лоуэллом во Флагстафе, Аризона (США), главным образом для наблюдения Марса. В течение следующих 10 лет ученый создал серию карт с обширной сетью каналов. Лоуэлл утверждал, что Марс обитаем, а каналы имеют искусственное происхождение. Только уже в 1930 году, после проведения длительных наблюдений, Юджин Антониади отверг предположение о существовании каналов на Марсе; как выяснилось, не зря: в 1965 году "Маринер-4" передал на Землю 21 изображение Марса, на которых были четко видны кратеры, но не было никаких признаков каналов. И это было только началом, ибо в 1971-1972 годы "Маринер-9" передал на Землю уже значительно больше – 7329 - фотографий Марса.
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20 июля 1976 года "Викинг-1" совершил посадку на Марс, а вслед за ним, 3 сентября, на Марс сел "Викинг-2". Орбитальные комплексы "Викингов" в конечном счёте создали подробные карты большей части поверхности Марса. Посадочные комплексы исследовали почву в местах приземления, не находя никаких признаков жизни, и посылали на Землю первые фотографии с марсианской поверхности.

27 августа 2003 г. в 12:51 по московскому времени (9:51 по Гринвичу) планета Марс подошла к Земле на минимальное за 60 тысяч лет расстояние. В момент наибольшего сближения расстояние между этими планетами Солнечной системы составило 55 миллионов 758 тысяч километров, а само явление получило название "Великого противостояния". 

В июне 2003 года с Земли стартовал марсоход «Призрак» (запущенный американцами), а уже 4 января 2004 года он приземлился на Красной Планете.

Планета Марс

М
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арс - это следующая за Землей планета, если считать от Солнца (среднее расстояние от Солнца составляет 1,5 а.е. (227,9 млн. км), а период обращения вокруг Солнца 687 суток; период вращения вокруг своей оси - 24 ч 37 мин.), и единственный, кроме Луны, космический мир, которого уже можно достичь при помощи современных ракет. Он очень похож на Землю, но меньше по величине (средний диаметр - 6780 км, масса - 6,4•1023 кг (0,108 массы Земли)) и холоднее, преимущественно состоит из камня и металла, окрашен в красновато-бурый цвет из-за железных окислов (потому и Красная Планета), имеет на своей поверхности глубокие каньоны, гигантские вулканы, обширные пустыни,  ударные кратеры, ветвящиеся каньоны типа высохших русел рек (эти очертания поверхности сформировались в древние времена, около 3,8 млрд лет назад, когда поверхность лун и планет подвергалась бомбардировке метеоритами). Вокруг планеты летают два небольших спутника – Фобос и Деймос. 

Тонкий слой атмосферы и эллиптическая орбита вместе влияют на температуру, которая колеблется от -207 градусов по Фаренгейту к комфортным 80 градусам по Фаренгейту в летний период (на экваторе). Сила тяготения на Марсе заметно слабее земной (среднее давление у поверхности - 0,006 атм.), атмосфера состоит в основном из CO2 с едва заметной примесью O2 и H2O. 
Марс проходит по своей орбите вокруг Солнца за два земных года, а времена года там очень похожи на здешние: в зимние периоды появляются ледяные шапки, образующиеся в северном и южном полушариях; летом тёплые ветры поднимают сильнейшие пыльные бури.
Существуют сведения, что Марс был наиболее комфортным и влажным около 3,7 млрд. лет назад. В этом ныне сухом мире когда-то текли реки. Но планета постепенно остывала, и вода, в конце концов, замерзла. Остатки существуют в виде ледяных глыб на полюсах - это так называемые полярные "шапки" Марса, которые частично тают в летний период. Зимой Марс становится настолько холодным (-100°С), что углекислый газ, находящийся в его атмосфере, замерзает до твёрдого состояния, образуя так называемый сухой лёд. В течение марсианского года ледяные шапки на полюсах то растут, то уменьшаются. При замерзании и оттаивании грунта возникли кольцевые образования, похожие на дюны. Разреженная атмосфера Марса содержит кристаллы водяного льда, и "Вояджер" заметил в ней редкие облака. Однако даже если бы вся атмосферная вода выпала на планету в виде дождя, она покрывала бы её поверхность слоем всего в 0,01 мм толщиной. Сегодня на Марсе нет ни рек, ни морей, но в прошлом, вероятно, их было очень много. На снимках, сделанных "Викингом", хорошо видны старые русла. Посреди широких рек, ныне сухих, имеются острова. Глубокие ущелья Долины Маринер и тонкие очертания сухих долин были некогда прорезаны текущей водой.

NASA в свое время заявило о наличии микроорганизмов в метеорите в 1996 году, но эта информация не нашла подтверждения. Не так давно зонд Mars Global Surveyor на Марсе обнаружил 120 русел рек, испарившихся 3 млн. лет назад. Помимо рек, на Красной планете были и океаны, по своему составу схожие с земными океанами (это доказал анализ марсианского метеорита Nahkla, упавшего в 1911 году в Египте; впоследствии в нем обнаружили ионы кальция, магния и калия, которые содержатся и в воде земных океанов). Приземлившийся в 2004 году на поверхность Марса зонд «Призрак» склонил общественное мнение в сторону наличия некогда воды на планете. Дело в том, что при помощи специальной аппаратуры были обнаружены минералы, марсианские соли, которые свидетельствуют, что вода действительно существовала в Кратере Гусева.
Можно сделать вывод, что поверхность Марса изменялась именно под действием погодных условий (атмосфера Марса богата углекислым газом, который должен был удерживать тепло, идущее от Солнца), воды и льда. Над пустынным ландшафтом громоздятся колоссальные вулканы, самые большие во всей Солнечной системе. В тех местах, где поверхность дала трещины, расстилаются широкие долины. 
Как известно, поверхность Марса представляет собой каменистую пустыню. Лежащие повсюду каменные глыбы - это куски вулканических пород, отколотые от основного массива во время землетрясений и извержений вулканов, в результате падения метеоритов.

Между камнями находится тончайший песок. Некоторые песчинки так малы, что их можно увидеть только в микроскоп.

Несмотря на то, что слой атмосферы тонок, марсианские ветры легко поднимают обширные пыльные бури. Розоватое зарево в небе Марса - настоящее, оно создается несущимися в атмосфере пыльными вихрями. Когда Марс максимально приближается к Солнцу, он немного нагревается, и в то время, когда планета находится в перигелии, она целиком может быть окутана пыльными бурями, так что с Земли невозможно разглядеть никаких деталей. Именно это и произошло в 1976 г., когда "Викинг" приблизился к Марсу.

    Астрономы XIX в. заметили, что в течение года цвет Марса меняется. Некоторые решили, что причиной тому - рост растений во время марсианского лета. Но дело-то в пыльных бурях, когда масса песка вздымается вверх и несётся, кружась, по планете. Закрывая и открывая более тёмные области твёрдых пород, бури приводят к тем изменениям цвета, которые можно наблюдать с Земли.

Так называемые марсианские "пыльные дьяволы" могут не быть причиной гигантских пыльных бурь, но их достаточно, чтобы образовать пылевую завесу над красной планетой. Видеосъемка со спутника помогла обнаружить тысячи таких воздушных воронок, которые оставляют свой узкий след на всей поверхности планеты. "Пыльные дьяволы" могут воздействовать на атмосферу Марса, поднимая частицы на большую высоту, где сухие аэрозоли помогают поддерживать сухой климат планеты. "Пыльные дьяволы" появляются марсианской весной и летом, когда солнечный свет нагревает поверхность планеты, заставляя теплый воздух подниматься. Как и в земных пустынях, поднимающийся воздух образует восходящие потоки, в то время как более холодный воздух - нисходящие. Когда эти потоки достаточно окрепнут, они начинают всасывать пыль. "Пыльные дьяволы" поднимают с поверхности планеты покрывающую ее мелкую пыль, как выяснил зонд Mars Global Surveyor. В результате обнажается находящийся ниже более темный грунт. Это заставляет поверхность задерживать больше тепла.
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«Призрак» на Марсе
В

ыше уже было упоминание об отправленном на Марс с разведовательной миссией зонде. Наверное, стоит остановиться на этой теме подробнее.

10 июня и 7 июля 2003 года на Марс были отправлены зонды НАСА с целью изучения структуры планеты, в частности, подтверждения или опровержения наличия некогда на планете воды. Их приземление было намечено на 3 (4) и 24 (25) января 2004 года. В общем-то, это всего лишь часть глобальной программы НАСА.

Два космических корабля, по планам НАСА, должны приземлиться на противоположных сторонах планеты (Кратер Гусева и Meridiani Planum), где предположительно раньше находилась вода.
После приземления космического корабля, на поверхность «ступают» зонды с целью сделать фотоснимки планеты. Это должно дать ученым бесценную информацию для ответа на вопрос: а была ли вода? Далее, направляемые из центра, зонды должны продвигаться в сторону предположительного нахождения воды. Длительность миссии каждого зонда – 90 суток.

Цель зонда состоит в том, чтобы преодолеть расстояние в 1 км, продвигаясь на 40 метров в день. На каждой точке своего маршрута зонд совершает определенные действия по исследованию поверхности. Его даже можно назвать механизированным геологом: камера расположена на высоте полутора метров над поверхностью, т.е. приблизительно в рост человека, угол обзора - 360º. Автоматическая клешня похожа на человеческую руку с локтем и запястьем; цель ее – располагать аппаратуру там, где производятся исследования. В «кулаке» руки находится микро-камера для детального изучения обнаруженных пород.

Оборудование зондов
Панорамная камера: определяет содержание минералов и структуру местного ландшафта.
Миниатюрный Спектрометр Тепловых Излучений: выбирает камни и почвы для исследования процессов, сформировавших марсианскую поверхность. Кроме того, измеряет температуру в атмосфере планеты.
Спектрометр Мессбэйера: измеряет содержание железа в почве.

Измеритель содержания Альфа-частиц: фиксирует и исследует многообразие элементов, содержащихся в камнях и почве.
Магниты: собирает магнитные частицы пыли, анализ которых производят Спектрометр Мессбэйера Измеритель содержания Альфа-частиц, далее определяя соотношение между магнитными и антимагнитными частицами.
Микроскопический блок формирования изображений: для составляет крупный план изображений камней и почв с высоким разрешением.
Шлифовальщик камней: убирает с камней пыль или инородные частицы, чтобы не нарушался ход эксперимента.

Марс атакует
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амым замечательным астрономическим событием 2003 года стало Великое противостояние Марса, которое произошло 28 августа. В этот день Марс, Земля и Солнце выстроились в одну линию, а накануне, 27 августа расстояние между двумя планетами стало наименьшим за длительный период времени.

Противостояния Марса происходят каждые два года, но из-за значительной вытянутости орбиты Марса, расстояние до этой планеты от земного наблюдателя меняется в широких пределах и становится наименьшим каждые 15 - 17 лет. Максимальное сближение происходит примерно раз в 60 тысяч лет - последний раз "Великое противостояние" наблюдалось 59 тысяч 618 лет назад (предположительно 12 сентября 57617 года до нашей эры). Ученые подчеркивают, что в то время на Земле жили неандертальцы, и человечество только зарождалось.
Во время Великого противостояния 2003 года расстояние от Земли до Марса сократилось до 55 млн. 758 тыс. км. Красная планета находилась в созвездии Водолея, к концу августа достигнув рекордного блеска – 2.9 зв. вел., диаметр диска 25.1", что позволило рассмотреть некоторые детали поверхности даже в самые скромные инструменты.

Фобос и Деймос

Ф
обос и Деймос – спутники Марса (наподобие Луны, постоянной спутницы Земли). Они были открыты в 1877 г.

	Диаметр
	Фобос
	Деймос

	
	23 км
	16 км

	Расстояние от спутника до планеты
	9400 км


	23460 км



	Период обращения
	7 часов 29 минут 27 секунд
	1 сутки 6 часов 17 минут

	Фотография
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На этих спутниках Марса имеется несколько кратеров. Возможно, Фобос и Деймос являются астероидами, захваченными полем тяготения Марса, а не лунами, которые когда-то образовались вблизи планеты. Поверхность у них тёмная, как у всех астероидов, и по плотности они тоже близки к ним. Оба спутника выглядят как большие куски каменистой породы; возможно, они образовались на ранней стадии существования Солнечной системы - может быть, даже раньше, чем большие планеты.

Эти маленькие луны не совсем круглые. Для этого есть две причины. Во-первых, они, возможно, представляют собой фрагменты, отколовшиеся при столкновении более крупных небесных тел. Во-вторых, ввиду столь небольших размеров этих лун, их собственная сила тяготения слишком мала, чтобы сжать их до более круглой формы.
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